SEDANI A CASOVY PRUBEH SEDANI

PRIiKLAD VYPOCTU

Stanovte konecné stlaceni vrstvy normalné konsolidovaného jilu o mocnosti 12 m, které vyvold
vybudovani rozsahlého nasypu (odpovidajici pfitizeni f= 150 kPa). Pod nasypem je provedena
konsolidacni piscita vrstva. Pod vrstvou jilu se nachazi ulehly Stérk. Dale urcete, za jak dlouho
probéhne 90 % konecného stlaceni a jaké bude stlaceni po 30 letech od vybudovani nasypu.
Vlastnosti jilu: 3. = 21 kN/m? S.=1, parametry stlalitelnosti a konsolidace byly stanoveny
edometrickou zkouskou (viz vzorovy priklad v podkladech ,Jednoosa stlacitelnost a konsolidace —
edometricka zkouska“).
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Obr. 1 Schéma k zaddni

Reseni

JelikoZ se jednd o rozsdhly nasyp, predpokldddme, Ze pfirlstek svislého napéti Ao, vyvolany
pfitizenim povrchu bude po vysce vrstvy jilu konstantni

Ao=f (1)

Konecné stlaceni (po ukonéeni primarni konsolidace, tj. Ao’y = Aoy a Au = 0) vrstvy jilu vypocteme
zrovnice
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Vrov. (2) je C Cislo (index) stlacitelnosti jilu, H vySka vrstvy jilu, o’vo plvodni svislé efektivni napéti ve
stfedu vrstvy jilu, eo Cislo pérovitosti jilu pfi napéti o'vo a Ao’y prirdstek svislého efektivniho napéti ve
stfedu vrstvy jilu vyvolany pfitizenim na povrchu f.

Pro feseny priklad:

Ao’ =150kPa
H =12m

H

O-\,/O = (}/sat _}/W)? = (21_10)% =66kPa




rovnice ¢ary prvotniho pfitizeni (viz vzorovy pfiklad v podkladech ,Jednoosa stlacitelnost a
konsolidace — edometricka zkouska“ a obr. 2) je

e=1506-0,102logo;,
Cislo pérovitosti jilu pfi napéti o’vo = 66 kPa

e, =1,506—-0,102.10966=1,320

konecné stlaceni podle rov. (2) S;
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Obr. 2 Graf e : log o', (vzorovy pfiklad z 5. cviceni)

PFi stanoveni Casu, ve kterém bude dosaZzeno urcité ¢asti konecného stlaeni, nebo pfi stanoveni
velikosti stlaceni v urcitém case vyjdeme z pfislusné hodnoty stupné konsolidace U a odpovidajiciho
¢asového faktoru T. Vztah téchto dvou velicin je v grafické formé uveden na obr. 3.

Casovy faktor T se stanovi z rovnice

c,t
T (3)




V rov. (3) je H vyska vrstvy jilu drénovana pfi jejim hornim povrchu, resp. pti jednom z jejich povrchi
(v pfipadé, Ze je vrstva jilu drénovand pfi hornim i dolnim povrchu, znaci H polovinu vysky vrstvy); ¢,
soucinitel konsolidace a t ¢as.

Stlaceni vrstvy jilu v Case t
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Obr.3GrafU: T
(Legenda: kfivka 0 = konstantni efektivni napéti s hloubkou, kfivka 1 = pokles efektivniho napéti
s hloubkou, kfivka 2 = ndrust efektivniho napéti s hloubkou)

Pro reseny priklad:

a) Vypocet Casu tgy, ve kterém bude dosazeno 90 % konecného stlaceni:
- odpovidajici stupen konsolidace Us = 90 %

- Casovy faktor Tgp = 1
(Odecteny z grafu na obr. 3. V feseném pfikladu Ao’ = konst. po vySce vrstvy jilu 2>
kfivka 0.)

- zrov. (3) vyjadrime Cas a pro Te = 1 obdrzime
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(V feSeném prikladu je vrstva jilu drénovana pfi spodnim i hornim povrchu > H=6m.
Soucinitel konsolidace ¢, =1,28.10% m.s?, viz vzorovy pfiklad v podkladech ,Jednoosa
stlacitelnost a konsolidace — edometricka zkouska“. 1 rok = 365 dnd.)

Vypocet stlaceni vrstvy jilu st=30r0ka po 30 letech:

- Casovy faktor pro t = 30 rokd vypocéteme z rov. (3)
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- stupen konsolidace U =66 %
(Odecteny z grafu na obr. 3 pro kfivku 0.)

- zrov. (4) vypocteme stlaceni vrstvy
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