2 VLASTNOSTI JILOVITYCH ZEMIN

Jilovité zeminy jsou takové, u nichz pfevazna ¢ast zrn je mens$i nez 0,005 mm.
Kromé& rozméru zrna se v8ak vyrazné uplatiiuje mineralogické slozeni. Tim je dana
podstatna vlastnost jilt - jily pfi stejném zrnitostnim sloZeni a stejné vihkosti se mohou
chovat odlisné.

Smrstovani zemin je zmens$ovani jejich objemu pfi snizovani vihkosti za
normalnich podminek (teploty a tlaku) a je vysvétlovano existenci podtlaku v poérove
vod&. Tento podtlak mliZe vzniknout plisobenim fady faktord (napf. vysychanim, sanim
kofenl vegetace apod.). Zeminy, které jsou obecné trojfazovy systém, jsou ve stavu,
ktery je zavisly na obsahu vody a tento stav miZeme napf. stanovit pomoci
Atterbergovych mezi (w , ;).



Zmen3ovani vihkosti zemin je tedy provazeno zvySovanim stupné konzistence.
Zaroven je v8ak u jilll provazeno i smrStovanim, které je charakterizovano zménou
objemu a mezi smrstovani.

Smrstovani zemin je jednou z vyraznych vlastnosti jilG. Jeji neznalost zplsobuje
fadu poruch na objektech, piedev§im v bytové vystavbé a zvlasté na rodinnych
domcich.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti jilovitych zemin jsou vyrazné zavislé od
vlhkosti. Nejsou tedy stalé, nybrz proménné a jejich proménlivost Ize orientacne
posoudit z vodniho rezimu pldy, stanoveného na zakladé vodni bilance. Zakladni
rovnice pro bilancovani ptdni vody v uréitém obdobi (t,, t,) a v ur€ittm Uzemnim
rozsahu ma tvar

Z+S+P . +P,=E+T+0,+0,%+Z,

kde

Z,.Z, -zéasoba vody v pudé na zagatku (t,) a na konci (t,) zkoumaného obdobi,

S - srazky za zkoumané obdobi,

P.,P, - pfiristek vody v ptdé& povrchovym, resp. podpovrchovym pfitokem z ciziho

Gzemi (z jinych zdroju nez srazek),

E - evaporace, tj. vypar ptdnim povrchem,

T - transpirace, tj. spotfeba podzemni vody kofeny rostlin a jeji odpafovani
listim,

O, - povrchovy odtok srazkové vody na cizi uzemi,

O, - odtok podzemni vody na cizi Gzemi.

Ve vztaZzeno na zkoumané obdobi (t,, t,).
PrirGstek &i ubytek zasob vody v pldé za sledované obdobi (t,, t,).tedy je
Z2=2,-Z,=S+P.+P,-E-T-0,-0,

Ubytek vody v plidé nastava tedy primarné evaporaci, transpiraci, povrchovym
a podzemnim odtokem vody. Sekundarné pak zmen$enim sréZek a snizenim dotace
z jinych povrchovych a podzemnich zdroji.

Vzrostlé siromy potiebuji znaéné mnozstvi vody k regulaci teploty listl ve
vegeta&nim obdobi (od druhé poloviny dubna do konce fijna). V tomto obdobi odebiraji
kofeny stromll z pldy podzemni vodu z plo$né oblasti, hloubky a v mnozstvi
odpovidajici druhu stromu, mistnim podminkdm a dlouhodobym klimatizaénim
pomeéram.

V&eobecné se uvadi, Ze vliv evaporace v nasich podminkach dosahuje zhruba
do hloubky 1,5 az 2,0 m. Transpirace stroml zpUsobuje podstatné intenzivnéjsi
vysychani zeminy, zejména v klimaticky suchych obdobich, v nichz stromy zapasi
o pieZiti a svymi kofeny odsavaji vodu z vétSich vzdalenosti a hloubek. V dusledku
nerovnomé&rnych zmén vlhkosti dochazi téz k nerovnomérnému smrétovani jill, které
ve vodorovnych smérech pusobi potrhani jilii s charakteristickymi svislymi plochami
trhlin, ve svislém sméru pak poklesy myslenych horizontalnich rovin. Tyto poklesy jsou
nejvétsi u stromu a se zvétujici se vzdalenosti od stromu se zmen§uji, az konecné
vymizi.



a - vliv jednoho stromu b - vliv liniové uspoiradané
skupiny strom(

Obr.1. Pokicsové kotliny vzniklé smr§tovanim jilli vlivem transpirace stromu

Nachazi-li se stavebni objekt pfimo v oblasti vznikajici poklesové kotliny, dochazi
k poklesu a rozevreni zakladové spary s naslednym porusenim budovy jak je uvedeno
na obr.2.
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Obr.2. Mechanismus porusovani objektu v dlisledku smrsténi podzakladové zeminy

Pokud se rozsah poklesové kotliny dale zvétSuje, dochazi ke stavu, Ze se
konstrukce v staticky nejslabsim misté roztrhne priibéznou svislou trhlinou ve sténach
i stropech, kterd umoZiiuje naklanéni celé utrzené &asti objektu (obr.2d). Mize
vzniknout i vice priib&znych svislych trhlin. Vytvareni Sikmych trhlin (obr.2c) se vznikem
os otadeni je patrné i na betonovych podlahach sklepl, které vykazuji vice
rovnob&znych trhlin, vzniklych zlomenim podlahy na vypuklé ploSe poklesové kotliny.
Poklesova kotlina zptisobena vysychanim a smrétovanim jilli vlivem transpirace strom,
miZe nabyvat znaéného rozsahu. V disledku toho jsou poSkozovany stavebni objekty



i ve vétSich vzdalenostech od stromil. Podle Cutlera a Richardsona, napfi. tfeSen

a Svestka, vysoka 8 m, ma dosah poruch az 11 m.
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Obr.3. Zavislost vodorovného posunu na svislém poklesu Ah utrzeného zdiva

Kratkodoba sucha obdobi v§ak maji pomérné
maly vliv na vznik poruch, pokud dlouhodobé
srazkové poméry jsou normaini.

Jestlize zeminy vysychaji, stromy od uréitého
okamziku za¢nou mit nedostatek vody, dostavaji se
do vodniho stressu, ktery ¢asem vede k poSkozeni
strom(: usychani vétvi a vrSkd stromi, usychani
mensich stroml ve skupinach, napadeni oslabenych
strom(l parazity (ochmetem). Tyto znaky na stromech
jednoznaéné ukazuji na zna¢né vysuseni pudy a tim
i na nebezpeci vzniku poruch na blizkych budovach.

Obr.4 Budova na poklesové kotliné Zlabového tvaru

Vysychani jilovitych zemin vykazuje téZ znamky

naklondn{ 1
budory i !

oy -

- poklesovd ¥otlina
i f'\ N/A" ? {
" {
{

i i {budora
i:x.ﬂm.u { & H
= & l
{
{
—

— -

€1M£i>

Cﬁf\ i
% H

(,_|A> i

fada stromd

na terénu, napf. poklesem

povrchu (patrném u stén budov), rozpraskanim a roztrhanim zeminy z povrchu az do
vétSich hloubek. Nepropustné Upravy povrchu terénu znemoziiuji prisak srazkovych
vod do ptidy a mohou byt jednim ze zhor$ujicich vliv podminek pro vznik poruch.

3  HODNOCENIi STAVU PORUSENYCH OBJEKTU

Budovy porusené nerovnomérnym smrstovanim podzakladovych jilii s rGzné
pokleslymi stropy se zna&né potrhanym zdivem vzbuzuji u neodbornikll obavy ze
zficeni. Tyto obavy jsou neopodstatnéné. Vysychanim a smrstovanim jili dojde sice



k poklesu zakladové spary, soudasné se vsak zlepsi jejich fyzikalni a mechanické
vlastnosti. Dochazi tedy k paradoxu : zatimco se Zlepsuji vlastnosti zakladové zeminy
vysychanim (zvétSuje se Unosnost, zmensuje se deformabilita), z téZe priciny vak
jinym disledkem (smrétovani) dochazi k poruseni konstrukci budov.

Vzhledem k zvétSeni Unosnosti zeminy nemuze tedy dojit k zaboreni zakladt
a ke konstrukéni havarii budovy a to ani tehdy, kdyz se trhliny soustavné zvétsuji
a dosahuji zna¢nych hodnot rozevieni 30 az 40 mm. Je v8ak samoziejmé, Ze takto
porusené budovy se nehodi k bydleni & jinému vyuzivani.

Jsou v8ak jind nebezpedi, ktera hrozi takto porusenym domim a jejich
uzivatellm. Velmi vazna nebezpedi predstavuji rlzna instalaéni vedeni, ktera
v disledku zvétSovani rozevreni trhlin se natahuji a mohou se roztrhnout. Zatimco
poruchy na kanaliza¢nich a vodovodnich instalacich mohou byt sice nepfijemné, ale
nikoliv nebezpec¢né, mohou mit preruseni plynovych potrubi a elektrorozvodi
katastrofaini nasledky. Proto pfi urgitém stupni porusenti, odpovidajicimu rozvodu
a stavu instalaci, nezbyva nez vylouéit objekt z uZivani a uzaviit & odpojit vSechny
instalacni vedeni. Pfi vétsich vodorovnych posunech zdiva miize vzniknout nebezpedi
zmenseni uloZeni stropnich ¢i schodistovych konstrukei.

Lze tedy shrnout, Ze konstruk&ni poruchy, které vznikaji na budovach v ddsledku
objemovych zmén podzakladovych jild, jsou sice vazné, ve vétsing pfipadl vSak nejsou
havarijni. Obvykle Ize také porugené objekty opravit.

4 ZAVER

Podle praci J. Sey¢ka, 1986 u zemin s vysokou plasticitou (WL > 70 %) je tieba
volit hloubku zaloZeni minimainé 2,0 m pod terénem. PoZadovana hloubka zaloZeni se
vsak tyka jen piipad( vysuSovani pidy pfimym vyparem (evaporaci).

Pfipady vysuSovani od kofenl (transpirace) musi byt posuzovany individualnég,
nebot u nich hloubkovy dosah vysouseni byva mnohem vétsi. Prikopnické studie
J.Cermaka, J.KuCery a A Praxe (1981-1985) ukazuji, Zze kofeny strom( jsou vyzbrojeny
cidly, ktera sméfuji ¢ast kofenll tam, kde je v podlozi vihéi nebo zvodnéla poloha. Pod
objekty je zpravidla vihkost jilovitych zemin o 4-5 % vét§i neZ v sousedstvi. Koreny
vyvozuji v pfijimané vodé podtlak a tim vyvozuji i horizontalni tahova napéti v zeminé
a mohou zpisobit i vodorovné posuvy zakladd.

Z uvedeného plyne pozadavek, aby listnaté stromy nebyly vysazovany bliz
k budovadm, nez je 2,5 nasobek jejich budouci vysky. U jehliénatych stromu je tato
vzdalenost asi jednonasobek jejich budouci vygky.

Vysazovat stromy bliz, neZ je doporuéené, se zamérem, Ze bezprostfedné kolem
objektl bude udrZovana vihka zemina kropenim nebo jinym zavodfiovanim, je
nebezpecné. VIhgi zékladova plida k sobé pfitahne kofeny stromu a ty pak v dobé, kdy
nebude okoli zavlazovano, snadno proniknou pod budovu.

Navrh sanaénich opatieni:

Odstranit stromy a listnaté kefe, které jsou blize k budové nez je 2,5 nasobek
jejich vzrostlé vysky.




Sledovani chovani objektu Ize provést riiznymi zplisoby:

Nejjednodussi, ale sou¢asné nejméné piesné, je vizualni sledovani.

Podstatné presnéjSi je sledovani deformace budovy pomoci sadrovych mastkd. Na
mustcich Ize zjistit i nejlemnéj§i praskliny, lze pomé&rné presné méfit postup
narGstani rozevieni trhlin i mistni deformace. Po jejich prasknuti je vhodné
zaznamenat datum a vybudovat mistek novy.

V zavaznych pfipadech Ize deformace budovy méfit osazenymi indikatorovymi
hodinkami.

Pro méfeni vySkovych zmén u budovy se osazuji na naroZich venkovniho zdiva
meéfici vySkové body.

Ve velmi zavaznych pfipadech Ize provadét sledovani zmé&n vihkosti jilli v blizkosti
zakladl budovy.



