7. Nedostatky a chyby prizkumu
Zde lze uvést nasledujici ptipady:

neprovedeni prizkumu vitbec

maly rozsah prizkumnych praci

neuplny (nedokonceny) priizkum

nevhodné umisténi priazkumnych sond

nedostate¢na hloubka prizkumnych sond (nedovrtani)

pochybna technologie hloubeni prizkumnych sond

zanedbani prizkumu zékladd starych staveb, jejich reliktd, podzemnich prostor a
inzenyrskych siti

nespravné ¢i nekomplexni vyhodnoceni prizkumu

nespravny odbér a manipulace se vzorky

nevhodna ¢i nespravnd metodika polnich a laboratornich zkousek
nedostatecna spoluprace projektanta a geotechnika

podcenéni Gcinkd podzemni vody

¢ Neprovedeni prizkumu

je typické predevsim pro starSi objekty — postavené priblizné pied 2. svétovou valkou a dfive.
Tehdy bylo obvykle povazovdno za postacujici pouze vizualni posouzeni zakladové pidy v
oteviené stavebni jame. Pokud byla na zakladé zkuSenosti zadkladova ptiida povazovana za
vyhovujici, nebyl obvykle zdjem zjistovat jeji slozeni a stav ve vétsi hloubce. V soucasné
dob¢ je mnozstvi takovych ptipada jiz minimalni — 1 kdyz po zméné spolecenskych pomért
mirné vzrostly. Pokud nastanou, tak pfevdzné u drobnégjSich (bytovych nebo obcanskych)
staveb, jejichz investoii se snazi uSettit za kazdou cenu.

e Maly rozsah pruzkumnych praci

vlastnostech podlozi (obr. 7.1). Jestlize naklady na stavebné-geologicky prizkum by mély
¢init pro bézny stavebni objekt (bytova ¢i obfanska stavba) odhadem cca 0,6 % a pro narocné
inZzenyrské dilo (vodni dilo, jaderna elektrarna, podzemni stavba, trasa dalnice nebo rychlé
zeleznice apod.) az cca 2 % z celkového objemu investice, tak ve skutecnosti je tento rozsah
naplnén jen v menSim mnozstvi piipadii. Snahou investor je spiSe naklady minimalizovat,
Casto prave za cenu redukce provedenych priizkumnych praci. Zvlastni kapitolou je prizkum
pro 3. geotechnickou kategorii, pfi kterém by vlastnosti zadkladové pudy pouzité pro navrh
zakladi mély byt stanoveny laboratornimi ¢i polnimi zkouskami (€asto v rozsahlych, ¢asove i
finan¢n¢ ndro¢nych souborech). Rozsah takového prizkumu je potom omezovan resp. toto
ustanoveni CSN 73 1001/1988 byva dosti ¢asto obchazeno. Totéz plati pro ptipad, kdy zavéry
pruzkumu realizovaného standardné pro 2. GT kategorii vedou k vysledku 3. GT kategorie a
investor jiz nema (pfip. nechce uvolnit) dalsi prostfedky na podrobny (dopliujici) pruzkum.
Dal$im castym divodem malého rozsahu prizkumu byva i nedostatek Casu pro podrobny
nebo dalsi prizkum.
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Obr. 7.1 I staré pisCité stérky je tieba sondovat hustou siti sond, je-li
podezieni,ze se v nich vyskytuji staré meandry (piehloubend koryta) vyplnéné netinosnymi
organickymi ndplavy. 1 — ordovické bridlice, 2 — Stérky, 3 — organické naplavy, 4 — pisek se
Stérkem, 5 — nasyp (podle Q. Zaruby — V. Mencla, 1974)

¢ Netiplny (nedokonceny) prizkum

muze Casto zpusobit Skody takového rozsahu, jako by se prizkum neuskutecnil vibec.
Typickée je to pro pfiliSny chvat pfi soubchu projektovych praci a prizkumu, kdy projektant
vychazi pouze z odhadt. Priizkum je pak omezen pouze na zékladni zjisténi, v lepSim ptipadé
potvrzujici nékteré odhady, v hor§im nebyva prizkum, s ohledem na spéch, dokoncen viibec.

¢ Nevhodné umisténi prizkumnych sond

muze i v jednoduchych geologickych podminkach zpasobit fadu problémi. Klasickym
pfipadem je doporuceni hloubit prizkumné sondy nejen v prostoru stavenisté, ale i
v nejbliz§im okoli stavby. Ne vzdy je toto doporuceni mozné dodrzet (prekazkou byva cCasto
zastavéné Uzemi, majetkova drzba sousednich pozemki, komunikaéni neptistupnost apod.).
V takovych piipadech mohou nastat problémy pii nezbytné (nicméné ne zcela uvazené)
extrapolaci vysledkii prizkumnych praci, pfedev§im pro okrajové partie konstrukce nebo
obvodové nosné prvky (obr. 7.2). Do této skupiny patfi i ptipady, kdy stavenisté souvislou siti
priazkumnych sond prosté pokryt nelze, obvykle pro nepfistupnost uzemi nebo jeho casti;
potom se ¢asto sonduje pouze tam, kde je to viibec alesponi trochu mozné (obr. 7.3).
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Obr. 7.2 Nevhodné umisténi sond uvniti staveniSt¢ misto na jeho obvodu.

V tseku a-b skalni podlozi klesé ptikieji, nez se podle sond Bl a B2 ptedpokladalo. 1 —
Stérky, 2 — pisky, 3 —nasyp (Q. Zaruba a V. Mencl, 1974)
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Obr. 7.3 Skutec¢na tloustka stlacitelného nasypu byla mnohem vyssi, nez mohlo

byt ovéteno malo ¢etnym sondovanim (M. Masarovicova a J. Jesendk, 1993)

e Nedostatecna hloubka pruzkumnych sond (nedovrtani)

at uz jako dusledek Setfeni na prizkumu, undhlené¢ho predCasného ukonceni vrtu nebo
provoznich potizi pfi vrtdni. Ve spojeni s nevhodnou interpretaci mize mit vazné dusledky.
Sondy by mély byt tak hlubokeé, aby bylo spolehlivé ovéfeno geologické (skalni, poloskalni)
podlozi. Pokud je podlozi ptilis hluboko, je nutné sondovat minimalné do hloubky deformacni
zony z; pod zékladovou sparou objektu. Geolog proto musi mit jiz na pocatku prazkumu
pfiméfené informace o navrhovaném objektu (pfedevsim o jeho rozmérech, hloubce zalozeni,
provoznich pozadavcich a zatizeni). Casto az na misté samém je nutné rozhodnout zda je
sonda dostate¢n¢ hluboka. V kopanych sondach je tato uloha jednoduchd, ponévadz povrch
podlozi je zifejmy. Oproti tomu spravné uréeni podlozi z vynosu vrti vyzaduje zkusenost; aby
to bylo dostate¢né priikazné je nutné proniknout min. 0,5 + 1 m do pevné horniny (obr. 7.4).
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Obr. 7.4 Nespravné urceni povrchu skalniho podloZi vrtanymi sondami. Sondy S3 a S4
byly pfedcasné ukonceny na balvanech (Q. Zaruba a V. Mencl, 1974)



e Pochybna technologie hloubeni sond
mize byt zdrojem zna¢nych omylt. PfedevSim u vrtanych sond je nutné disledné trvat na
nasazeni vhodnych technologii sondovani i s tim spojenych dalSich postupti. Pro SG (IG, GT)
priazkum jsou nejvhodnéjsi kopné prace a jadrové vrtani (ve skalnich a poloskalnich
horninéch dvojitou jadrovnici!). Pro prizkum méné vhodné az nevhodné je narazovotocivé
vrtani nebo dokonce vrtani bezjadrové. Velmi dilezité je fadné a spravné vystrojovani sond,
predevsim paZzeni(obr. 7.6, 7.8), nasazeni vhodného vyplachu piip. vrtani nasucho. Zadouci je
osobni pfitomnost geologa u téchto praci; pfi vSech vyznamnéjSich prizkumech ma byt na
pracovisti zaveden odborny dozor. Pro kvalitu sond ma mimotfadny vyznam pfistup vrtmistra
nebo predaka kopné (banské) Cety. Dilezité je 1 pribézné konzultovani nasazené technologie
sondovani a porovnavani vysledkli sondovani sudaji v dennim hlaSeni vrtmistra a v
,»Technické zpraveé o prizkumnych pracech”. V ptipad¢ nedodrzeni dohodnutych postupti je
nutné bez prodleni zjednat napravu. Technické prace prizkumu by mély byt zadavany pouze
spolehlivym a zkusenym firmam.
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Obr. 7.7

Obr. 7.5

Uhyb jadrového
vrtu pii najeti
naradi na tvrdou
horninu

(Z. Tkany, 1966)
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Obr. 7.6 Zkresleni profilu jako

dasledek nezapazeni celé vrstvy stérki.
a) skutecny profil, b) nespravny profil
(Z. Tkany, 1966)

(S), které mohou zastihnout jen malou ¢ast souvrstvi a jejichZ vynos muize byt uloZenim

souvrstvi negativné zkreslen
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Obr. 7.8 Kopana sonda byla roubena pfiloznym pazenim (a). Neni-li sonda fadné

pazena soucasné s hloubenim, miize se v jeji sténé¢ v dusledku sesuti vytvofit (a posléze
zdokumentovat) nespravny profil (b). 1 — pis€ity Stérk, 2 — spraSova hlina, 3 — humozni hlina,
4 — nasyp, vytézena zemina

e Zanedbani pruzkumu zikladi starych staveb a inZenyrskych siti nebo jejich relikta
byva velmi neptijemné. Dochédzi k nému obvykle v intravilanu, pfedev§im pak v prostiedi
historické zastavby. Zde lze v kulturnich vrstvach, ale obc¢as i v hlubsim podzakladi, o¢ekavat
fadu nezdokumentovanych objekti riizného stafi. Jedna se ptipady od archeologickych nalezli
az po objekty prakticky soucasné: sklepy, stoky, chodby, zakryté potoky, studny, zbytky
(zédkladl) staveb, hibitovy, smetisté, rizné (nefunkéni i funkéni) inZenyrské sit¢ apod. Ty
mohou vyznamné ovlivnit navrh a provadéni zékladl novych objektd i ukladani novych
inZenyrskych siti. Velmi zavazné je to 1 pfi navrhu a realizaci podzemnich staveb tunelafskym
zpisobem nebo pii mikrotunelovani. Je tfeba pfitom uvazit,ze klasické sondovani vrty nebo
penetraci je typickou zalezitosti bodovou a nemusi tudiz vySe uvedené piekdzky viibec
zachytit. Nezbyva pak nic jiného neZ nasadit moderni plosné geofyzikdlni metody
(gravimetrii, georadar — obr. 7.9) sveSkerymi problémy pfi slozité interpretaci jimi
naméfenych hodnot. Casto je nutné terénni priizkumné prace souasné doplnit obsirnym
stavebné-historickym prizkumem twzemi resp. konkrétniho objektu, vcetné zkoumani
stavebnich materidlil a jejich zdroji se soubéznym nasazenim nedestruktivnich zkuSebnich
metod.



Mapovni podzemnich chodeb

Obr. 7.9 Ovétovani podzemnich prostor georadarem (fy Geofyzika a.s. Brno)

e Nespravné ¢i nekomplexni vyhodnoceni prizkumu
Sondovaci prace je mozné oznacit za spéSné dokoncené az tehdy, kdyZ jsou zpracovany ve
srozumitelné form¢ pro potfeby projektanta i1 realizatora stavby. Ptipad, kdy byly terénni
prizkumné prace (sondy, zkousky) provedeny dikladné, ale SG (IG, GT) posudek
nezohlednil veskeré relevantni okolnosti nastavda pomérné ziidka (obr. 7.10). Nastanou-li
problémy, tak predevSim nespravnou konstrukci IG profilti (fezi) — obr. 7.11, 7.12, pfi
piecenéni nékterych dil¢ich vysledkt prizkumnych praci a pfi podcenéni existujicich rizik.
Interpretace vysledkli sondovacich praci musi vzdy respektovat zakonitosti geologického (a
historického) vyvoje lokality s pfipadnym pifiméfenym zjednoduSenim pro usnadnéni tvorby
geotechnického modelu podzakladi (prostiedi). Je proto nutné, aby prizkum provadély a
vyhodnocovaly kvalifikované a predevSim zkusSené osoby. U mladSich specialisti velmi
nabyva na vyznamu fizeni, vedeni a kontrola jejich prace.
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Obr. 7.10 Nespravné zhodnoceni vysledkli vrtanych sond. Az kontrolni kopané

sondy K1 a K2 ukazaly, ze vrstvu 4 netvoii $térky v pavodnim uloZeni, nybrz nasyp
(navazka). 1 — ordovické bridlice, 2 — piscité Stérky udolni terasy, 3 — jilovitopiscCité naplavy,

4 — piscity stérk (navazka), 5 — mlada navazka
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Obr. 7.11 Ptiklad nespravného sestrojeni geologického profilu ze sond (pouze

podle zasad geometrie, se zanedbanim geneze). 1 — kiidové sliny, 2 — piskovce, 3, 4 — pisky a
Stérky horni terasy, 5 — sprasové hliny, 6 — piscité¢ Stérky udolni terasy, 7 — pisky, 8 —
holocennti jilovité naplavy, 9 — svahova sut,, 10 — recentni piidni profil, 11 — povodniové hliny,
12 — hlinita navazka
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Obr. 7.12 Spravné sestrojeny profil z tychz sond

e Nespravny odbér a manipulace se vzorky
porusuje stav materialu. Problematické je jiz nasazeni pfili§ t€zkych souprav, které mohou
vyvozovat dynamické U€inky vici prostiedi. Velmi dulezitd je technologie odbéru vzorkt
zemin, hornin i vody. Odbér vzorkia by mél byt co nejSetrnéjs§i — mély by byt nasazovany
pouze vhodné tenkosténné odbérné valce (pfistroje, nadoby). Dokumentacni i zvlastni vzorky
musi byt fadné¢ ulozeny (do normalizovanych difevénych vzorkovnic — obr. 7.13, do
ochrannych obali — neprody$nych dvojitych PE séacki, plechovych nebo novodurovych
pouzder, PE a sklenénych lahvi apod.). Manipulace se vzorky, jejich doprava a ulozeni musi
probihat maximalné Setrné (bez otfesii, vzorky nesmi zmrznout, vyschnout a mechanicky se
porusit). Vzorky musi byt fadn¢ oznaCeny (lokalita, sonda, hloubka, datum, pocasi, teplota,
vzorkat). Déleni dokumenta¢niho jadrového vzorku je mozné pouze po svoleni geologa.
_ a) nespravné b) spravna
pouziti velkych vzorkovnice;
vzorkovnic pro  tprava pro
jadra malého mensi
priiméru priimér
vrtani




Obr. 7.13 Spravné rozméry vzorkovnic pii jadrovém vrtani (Z. Tkany, 1966)

¢ Nevhodna ¢i nespravna metodika polnich a laboratornich zkouSek

Vlastnosti zemin a hornin je vhodné (ve 3. GT kategorii nutné!) stanovit na zéklad¢ ptimého
testovani v laboratofi nebo v poli, nikoliv pouze na zdkladé jejich makroskopického popisu.
Laboratorni zkousky musi co nejveérnéji simulovat podminky in situ (stav, zatiZzeni, napjatost,
rychlost pfetvareni apod.). Velmi ¢asto dochdzi k zaménam, omylim ¢i ke zkresleni u
mechanickych, predev§im pevnostnich parametri (pevnost totalni byvad zaméifiovana s
pevnosti efektivni, dochazi k nedorozuméni ohledné podminek zatézovani vzorkd pfii
smykovych zkouskach etc.). Polni i laboratorni zkousky by mély byt zaddvany pouze
renomované firme ¢i laboratofi s dobrym vybavenim a kddrem zkuSenych pracovnik.

e Nedostatecna spolupriace projektanta a geotechnika

Nastava v praxi pomérné Casto. Vzdy je dilezité, aby projektant jasné¢ formuloval zadani
prazkumu, geolog pak musi toto zadani respektovat a hledat feSeni problému. Projektant by
potom mél vzdy dat na doporuceni autora(ll) SG (IG, GT) prizkumu. Ignorovani nebo
nepochopeni zadani prizkumu jako i podcenéni ¢i ignorovani doporuceni vyplyvajicich
z dil¢ich a zavéreénych vysledki prizkumu vede pouze k dalSim problémiim, poruchdm a
zbytecnym vicendkladlim, v hor$im piipad¢€ k havariim.

e Podcenéni uéinkt podzemni vody

je specifickou, velmi zavaznou skupinou pfi¢in problémul. Nalezi sem nejen nezbytnost
spolehlivého ovéfeni pfitomnosti p. v., ale 1 jejiho kolisani a chemismu. Nelze opominout
nebezpeci zvyseni hladiny p. v., pfedev§im v inunda¢nim Gzemi. S tim souvisi 1 piedvidani
zmén vlastnosti takto ovlivnénych zemin a hornin. Laboratorni testy je proto potom nutné
realizovat nejen na vzorcich pfirozené vlhkosti, ale i ve stavu jejich plného nasyceni vodou.
Zavaznym piipadem je podcenéni agresivity p. v. na stavebni materidly. V prostorech
chemickych provozli nebo pfi riziku kontaminace podlozi (Uniky z potrubi, pfi havariich
zasobnikd, pfi netésnostech skladek, odkalist’ a 0lozist’) je zddouci ovérit reakci podloznich
zemin a hornin na pftisluSnou kontaminaci. Nasypy, zasypy a obsypy jsou ¢asto ohrozovany
dlouhodobymi nezndmymi (chemickymi) reakcemi, piedev§im po styku postizenych
materiald s vodou.

Naprosto zvySenou pozornost prizkumu si vyZaduji stavenis$té na (nestabilnich) svazich,
navaZzkach, objemové nestalych zeminach, poddolovaném tuzemi, inunda¢nim tzemi,
chemicky (ekologicky) zneciSténych lokalitich ¢i v seismicky aktivhim uzemi!
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