5. Dokumentace prizkumnych praci

Kazdé prizkumné dilo (Cinnost, zkouSka, métfeni etc.) musi byt dokumentovano!
Dokumentaci dila rozumime jeho doloZeni zdznamem (popisem, vypisem). Pokud neni
provedena dokumentace, neni mozné povazovat pfedmétné dilo za realizované. Dokumentaci
délime podle nasledujiciho schématu:

Pisemna a graficka (prip. foto, audio, video, digitalni -
elektronicka)
DOKUMENTACE

Hmotna (= vzorky)

Pisemna a graficka (prip. i foto, audio, video, digitalni - elektronickd) dokumentace se
provadi ptfimo v terénu jako prvetni (= primarni). Primérni dokumentace je posléze ulozena
a archivovana u zpracovatele predmétného ukolu. Jejim kamerdlnim (= kancelarskym)
zpracovanim, vyhodnocenim ¢i pfepracovanim vznikd néasledné¢ druhotna (= sekundarni)
dokumentace. Ta se stava jako pfislusnd pfiloha soucésti zpravy (zévére¢né zpravy) o
vysledcich fesené¢ho prizkumu (ukolu, akce, posudku).

Prvotni a druhotnd pisemnd a grafickd dokumentace dohromady tvoifi dokumentaci
souhrnnou.

Hmotna dokumentace je tvofena odebranymi vzorky. Vzorky jsou dokumentaéni (ulozené
v normalizovanych vzorkovnicich pro potvrzeni realizace prizkumného dila a dale pro jeho
popis = dokumentaci) a zvlastni (uréené pro rozbory v laboratorich).

V IG (SG, GT) prizkumu se standardné odebiraji vzorky zemin (neporusené, poloporusené,
porusené, technologické), vzorky hornin (kusové, balvanité, ilomky vrtného jadra) a vzorky
vody.

Manipulaci se vzorky — tj. jejich odbér, uloZeni, oznaceni, ischovu, dopravu a likvidaci - by
mél upravovat piedpis. Dfive byl tento predpis dan ustanovenim platné CSN, resp. rezortni
normou, v souc¢asné dob¢ by se mélo jednat o vnitini ptedpis pruizkumné firmy vychdzejici
z ptijatého dokladaného a kontrolovaného systému kvality praci ISO.

Odbér a uloZeni dokumentaéniho vzorku pfii vrtnych pracech se provadé;i:

e Pii nasazeni vpichu a ptiru¢ni sondy (S), vibracniho (W) nebo nérazovotocivého vrtu (V)
je z kazdé litologické vrstvy (zmény) odebiran poruseny vzorek zeminy. Tento vzorek je
nasledné ulozen do normalizované dievéné obdélnikové bednicky — vzorkovnice —
rozdélené ptickami na oddéleni (ptihradky, obvykle 6 — obr. 5.1) praveé pro jednotlivé
vrstvy. Pfimo na hrany délicich prkének je potom vrtmistrem zaznamendvana metraz
(rozhrani) vrstev. Neni zde prakticky zadnéa kontrola délky odvrtané metraze (ani jejich
useki); vysledek vrtani mimotadné zavisi na seriéznosti vrtmistra. Vzorkovnice je kryta
vikem.

e Pii nasazeni daleko nejvhodnéj$iho typu sondy - jadrového vrtu (J) - je priubézné
odebirano celé vrtné jadro a to je ukladdno do normalizovanych dievénych vzorkovnic
vnitini délky 1 m (resp. 101 az 102 cm). Vzorkovnice jsou rozdéleny podélnymi
dievénymi latémi (pfickami) na oddéleni v mnozstvi odpovidajicim @ vrtani (béZné 2 az
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4, vyjimecné 1 pfip. az cca 10 — obr. 5.2 az 5.6). Na hrany vzorkovnice resp. pricek potom
vrtmistr zaznamenava veSkeré relevantni Uidaje — metrdze, délku névrtd, doba vrtani,
vyrazné litologické zmény, technologie nebo @ vrtani, pouziti vyplachu ¢i jeho ztrata,
ztrata jadra apod.. VySka vzorkovnice 1 podélnych rozdélovacich pficek musi odpovidat @
vrtného jadra, aby nedoslo k jeho poruSeni nebo piemisténi pfi manipulaci. Po svoleni
feSitele mize byt provadéno podélné déleni jadra (pileni, ¢tvrceni — obr. 5.5).
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Ptiklad znaceni na cele
jednopftihradkové vzorkovnice
(Z. Tkany, 1966)
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Obr. 5.3 Vzorkovnice s vice pfihradkami a uloZenym dokumentacnim horninovym
jadrem (TOPGEO Brno s. 1. 0.)



Obr. 5.4

Vrtné jadro ulozené ve
vzorkovnici. Vrtani v
betonu (GEOHYCO a. s.
Bratislava)

Vab AN A

Obr. 5.5
Dokumentaéni vzorek
zemin ulozeny ve
vzorkovnici (TOPGEO
Brno spol. st. 0.)
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Obr. 5.6 Spravné rozméry vzorkovnic pii jadrovém vrtani (Z. Tkany, 1966)

Vzorkovnice je kryta vikem. Na krycim viku vzorkovnice musi byt vzdy nesmytelnou barvou
uveden nazev akce a jeji zakdzkové cCislo, oznaceni ptislusného prizkumného dila (sondy) a
metraz vrtu k niz odpovidajici dokumenta¢ni vzorek je ve vzorkovnici uloZzen. Dnes byvaji
tyto nezbytné tidaje Casto doplnény i logem vrtné firmy.



Prvotni geologickda dokumentace vrtu (kopané sondy)
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Obr. 5.7 Formulat pro primarni geologickou dokumentaci vrtu nebo kopané sondy

(GEOtest Brno a. s.)



Odvrtany dokumentaéni vzorek je (v€etné normalizovanych vzorkovnic) majetkem investora
ptislusného prizkumu a ziistava jim i po provedeni dokumentace. Investor tedy dadva pokyny
jak se vzorky dale manipulovat ptipadné o mistu jejich ulozeni.

5.1 Makroskopicky popis dokumentaéniho vzorku

Veskeré ptimé odkryvné prace (vrty, sondy) jsou ¢innosti velmi nakladnou. Je proto nutné
nejen jejich racionalni nasazeni a kvalitni provedeni, ale soucasné je nezbytné jejich spravné
vyhodnoceni vychazejici ze spravného a metodického makroskopického popisu. Popis by mél
byt realizovan v bezprostiednim ¢asovém soubchu s provedenim vrtnych praci, bez zbytecné
prodlevy, pokud mozno pfimo u soupravy. Primarni dokumentace se provadi obvykle do
prislusnych tiskopisti — formulaia (obr. 5.7). Hlavicka formulafe je doplnéna provoznimi udaji
tykajicimi se technologie vrtani (viz Technickd zprdva o provedenych odkryvnych pracech) a
udaji o zaméieni (viz MéFickd zprava).

Popis dokumentaéniho vzorku musi respektovat pravidla dana CSN 72 1001/1990
(Pojmenovani a popis hornin v inZzenyrské geologii) resp. v pfiméfené mitfe (patrné az do
zrudeni predmétné CSN 72 1001/1990) i CSN EN ISO 14688-1/2003 (72 1003) Geotechnicky
prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis a
norem EN, které jsou pfed dokonc¢enim: EN ISO 14688-2 Pojmenovani a zatfid'ovani zemin -
Cést 2: Zasady zatfidovani a CSN EN ISO 14689-1/2004 Pojmenovani a zatfid'ovani hornin -
Cast 1: Pojmenovani a popis.

o Popis skalnich hornin podle CSN 72 1002/1990:

Zakladni litologicky nazev horniny se dopliiuje popisem charakteristickych vlastnosti
horninového materidlu 1 horninového masivu v ptirodnim stavu.
0 Jako zékladni udaje v popisu horninového materialu se uvadg;i:
= Barva horniny
= Strukturné-texturni charakteristiky
= Stupeni zvétrani a jiné alterace horniny
= Charakteristika pevnosti horniny
0 Jako zékladni tdaje v popisu horninového masivu se uvadg;i:
= Struktura horninového masivu (vrstevnatost, zvrasnéni, diskontinuity)
=  Stav zvétrani a jiné alterace masivu
= Charakteristika propustnosti a zvodnéni masivu

Pro pojmenovani zikladnich litologickych typti horniny Ize pouzit CSN EN ISO 14689-
1/2004 Pojmenovani a zatfid’ovani hornin - Cast 1: Pojmenovani a popis (viz tab. V.I).

= Barva horniny se popisuje v posloupnosti: svétlost (svétld, tmava) > barevny odstin
(hnédo-, Cerveno-, zeleno-, Sedo-, oranzovo- apod.) > zakladni barva (rizova, Cervena,
zluta, hnéda, zelena, modra, bila, Seda, Cerna).
Barva se urcuje zasadné v piirozené vlhkosti. Pokud neni k dispozici ptirozené vlhka
hornina, je to nutné pii popisu uvést. Jednoduchou pomickou je i okamzité zvlhceni
povrchu horniny.
Heterogenni zabarveni lze vyjadfit ve spojitosti s texturou (smouhovand, vlockovana,
paskovand, skvrnitd apod.; extrémné: pestrd). Doporucuje se pouzivat vzorkovnik
barevnych odstint (obr. 5.8).



Tab. V.I
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Obr. 5.8

Vzorkovnik pro uréovani
barvy horniny (Geological
Society of America)

Strukturné-texturni charakteristiky horniny kdy hlavnim kriteriem jsou udaje o
zrnitosti. Hodnoti se predevsim:

Velikost zrn, udavana v mm. Zjistuje se bézné volnym okem, kontaktnim méfidlem
nebo cejchovanou lupou. Rozhodujici je prevladajici velikost zrna

Relativni zrnitost podle vzajemného poméru velikosti zrn (hornina rovnomérné a
nerovnomerné zrnitd)

Tvar zrn vychazejici ze vSeobecnych zasad petrologie (u vyvielych hornin je
zékladem idiomorfie; u preménénych hornin je zédkladem morfologie a u usazenych
hornin je zakladem stupeii opracovani zrn horniny)

Tmel zrn (jeho slozeni a charakter)

Porovitost — tj. velikost, tvar orientace a pribéznost péri v horning (mikropory < 0,1
mm, makropory 0,1+2 mm, dutinky 2+20 mm, dutiny > 20 mm)

Textura hodnotici prostorové rozmisténi a orientaci zrn.

Stupenn zvétrani a jiné alterace se posuzuje bud’ vizualné nebo mikroskopickymi
metodami s vyhodnocenim procentniho obsahu zvétralych (alterovanych) minerala (tab.
V.1ID).

Charakteristika pevnosti horniny na zéklad¢ terénniho zhodnoceni nebo laboratorné
stanovené pevnosti v jednoosém tlaku o, (tab. V.III).



Stupen zvétrani (alteraci) horninového materialu

Tab. V.II

ani

I3

W

Stupen
zve

tr

Symbol

Stupeni
alterace

Symbol

Podil
zvétralych
(alterovanych)
mineralt [%]
(odhad)

Popisné znaky horniny

Zdrava

W1

zdrava

Al

0+3

Hornina beze stop zvétrani
(alterace).Zabarveni je piivodni,
rovnomeérné

Navétrala

cné

W2

Caste
alterovana

A2

Hornina mé zachovany ptvodni
stav 1 vzhled. Mala ¢ast mineral
je Castecné alterovana. Typicka je
alterace a zvétrani podél
diskontinuit. Mala zména barvy
nebo odstinu, pfedevsim podél
diskontinuit

Slabé zvétrala

W3

Slabé
alterovana

A3

1035

Hornina ma zachovany piivodni
vzhled. Cast minerali je ¢asteénd
az zcela alterovana (zvétrala).
Zdravé mineraly tvoii souvislou
kostru horniny. Vyrazna zména
barvy nebo odstinu

Silné zvétrala

W4

Silné alterovana

A4

35+75

Znacna Cast az vétSina minerall je
znaén¢ az zcela zvétrala
(alterovana). Zdravé mineraly
netvoii souvislou kostru horniny,
vyskytuji se zpravidla jako jadra
zvétralych (alterovanych) Castic.
Piivodni struktura horniny jasné
zietelna. Uplnd zména barvy

Zcela zvétrala

Zena)

v

(rozlo

W5

Zcela alterovana
(rozlozena)

AS

>175

Ptfevazna ¢ast minerala je zcela
rozlozena, zdravé (CasteCné
zvétralé-alterované) mineraly se
vyskytuji jen jako izolované
¢astice v rozlozené hmot¢.

V rostlém stavu je ptivodni
struktura horniny zachovana

Vrstevnatost horninového masivu usazenych hornin Tab.V.IV
Vrstevnatost Tloustka vrstev [mm] Nazev vrstev
Tence lgminov,ané <2 Laminy
Laminovana 2+20
Tence deskovita 20+60 Desky
Deskovita 60200
Lavicovita 200+600 Lavice
Siln¢ lavicovita 6002 000
Masivni >2 000




Zattidéni hornin podle stupné pevnosti Tab. V.11

Pevnost v
Stupefl. Symbol Hodnqceni v | jednoosém Priklad
pevnosti terénu tlaku o,
[MPa]
Horninu nelze
Extremrrle RO 0t101%kat’ > 250 Zdravy eklogit a bazalt
vysoka geologickym
kladivem
Horninu Ize
Velmi R1 s tézkostmi 1502250 Zdravy granit, diorit, gabro, migmatit,
vysoka otloukat g. prokiemenélé para- a orthoruly
kladivem
Horninu lze Zdr’avé vapence, dolomity, slepence,
Vysoka R2 | t&zcerozbijet | 50+150 piskovee, droby, pararuly, svory,
g. kladivem fylity
] Navétralé horniny R1
Horninu Ize Zdravé jilovce, slinovce, tufy
Stedni R3 rozbijet g. 15+50 Navétralé horniny R2
kladivem Slabé zvétralé horniny R1
Zdravé slab¢é zpevnéné piskovcee,
Horninu lze prachovce, jiilovce, .ch!oritické a
Nizka R4 , . 5+15 grafitické biidlice
rypat nozem Slabé¢ zvétralé a navétralé horniny R3
Silng zvétralé horniny R1a R2
Zdravé velmi slabé zpevnéné
Velmi Horninu lze piskovce, prachovce a jilovce, tufity
o RS rozdrobit 1,5+5 Slab¢ zvétralé a navétralé horniny R4
nizka AR .
rukou Siln¢ zvétralé horniny R3
Zcela zvétralé horniny R1 a R2
Extten}ne R6 Hormnu |z 0,5+1,5 Siln¢ zvétralé horniny RS
nizkd rypat nehtem
Hustota a rozevienost diskontinuit v horninovém masivu Tab. V.V
diilcl)i[gﬁli ¢ VZ?;};T“ Symbol Rozevienost | Sitka [mm)] Symbol
Extromn <20 D6 Velmi malé <2 06
velka
Velmi velka 20+60 D5 Mala 2+6 05
Velka 60+200 D4 Stfedné mala 620 04
Stredni 200+600 D3 Stredné velka 20+60 03
Mala 6002 000 D2 Velka 60+200 02
Velmi malé > 2 000 D1 Velmi velka > 200 o1

= Strukturu horninového masivua charakterizuje jeho vrstevnatost, zvrdsnéni
diskontinuity apod.:
- Vrstevnatost horninového masivu se hodnoti podle tabulky V.IV, pfipadné se ptimo
uvadi namétend tlouStka vrstev



- Zvrasnéni se charakterizuje rozméry vrasy (vyska, sitka, ptipadné i délka) a orientaci
jejich osovych prvkl

- Diskontinuity (plochy vrstevnatosti, bfidlicnatosti — S plochy, priméarni odluc¢nosti,
pukliny, zZlomové poruchy, dislokace, klivaz apod.) se hodnoti prostorovou orientaci
(jejich smér sklonu = azimut a skon), hustotou (Cetnosti, frekvenci — viz tabulka V.V),
genezi, rozevienosti, pribéinosti, vyplnémi, tvarem, propustnosti, pevnosti stén,
tvarem a velikosti blokit a ulomkii(tabulka V.VI a V.VII)

HODNOTENIE TVARU BLOKOV A ULOMKOV
Typ Nizov Charakteristika Tvar

Po | Polyedrické bloky Nepravidelné a nepriebez-

hedral blocks) | 1€ pukliny bez usporiada-
{poiytiecies’ B0 | siax do vimemech aysnioy

Jeden prevldajiici systém
puklin (napr. vrstevnatos-
. ti) a neusporiadané, neprie-
Ta | Doskovité bloky bginé pukliny; hribky blo-
(tabular blocks) | kov doskovitého a lavicovi-
tého tvaru sii znaéne men-
fie neZ ich dlzka a Sirka

Dva prevlddajiice navzdjom
kolmé systémy puklin a
Pr | Hranolovité bloky | dalSic nepravidelné puk-

: ic hlock liny vytvdraji hranoly rbz-
(prismatic blocks) ne] diZky

Tri prevlddajice navzé-
Kackovits blok jom pribliZzne kolmé systé-
AR DIOKY my puklin vytvirajice
Eq (equidimensional kockovité  (ortogonilne-
blocks) ekvidimenziondlne) tvary

Tri alebo viac systémov
priebeinych puklin vzdjom-
qy | Koeoulie bloky ne kosjch, vytvdrajicich

(rhomboidal kosouhlé (romboidné) tva-
blocks) ry blokov

Systémy puklin paralel-
nych smem“\i (viac ako tri)
. vytvaraju stlpcovité formy
Co | Stlpeovité bloky | plokov. Ich di*ka je pod-
(columnar blocks) | statne vadsia nez iné roz-

mery
Tab. V.VI
Hodnoceni velikosti bloki a tlomku Tab. V.VII
Velikost bloki a ulomkli [mm] *) Bloky
>2 000 Velmi velké
2 000600 Velké
600200 Stiedni
20060 Malé
< 60 Velmi malé (ilomky)

*) Primérny délkovy rozmér bloku ptevladajicich v masivu

10



= Stav zvétrani a jiné alterace masivu se hodnoti podle stupné zvétrani (alterace)
v riznych zoéndch masivu. Pfi hodnoceni se urcuje stupeit mechanického rozpadu nebo
chemického rozkladu horniny podle tabulky V.VIII
Stav zvé&trani a jiné alterace masivu

Tab. V.VIII

Oznaceni zOn
zvetrani v masivu

Stupeit mechanického rozkladu

Stupen chemického rozkladu

Slabé rozvolnéni po stavajicich

ptuvodnich puklin

Zdrava . Beze znakli pfemény minerala
puklinach
Oslabena strukturni soudrznost. Zvétrani casti mineralti podél
Nav¢étrala Vznik puklin zvétravanim, rozsireni puklin a jejich ¢astecné

vyplnéni zvétralinou

Slabé zvétrala

Rozpad na bloky a tlomky. Piivodni
struktura zachovana

Povrchové zvétrani bloku a
ulomkt. Vypln puklin
zvétralinou

Silné zvétrala

Uplny rozpad na drobné tlomky,
pfevazné oddé€lené zvétralinovou
masou

Vétsina minerala v tlomcich
rozlozena. Rozsitené pukliny
vyplnéné zvétralinou

Zcela zvétrala
(rozlozend)

Uplné rozdrobeni na pis¢ité az
jilovité eluvium s ptipadnymi
ulomky

Mineralni sloZzeni podstatné
zménéné (charakter zeminy)

= Propustnost a zvodnéni masivu se hodnoti udanim typu propustnosti (puklinova,
krasovd, porova apod.) a slovnim vyjadienim zvodnéni (zvodnély, ¢astecné zvodnély,

suchy apod.).

Postup obdobny CSN 72 1001/1990 (Pojmenovéni a popis hornin v inZenyrskeé geologii) voli
1 CSN EN ISO 14689-1/2004 Pojmenovani a zatifid’ovani hornin - Cast 1: Pojmenovani a

popis. Ta naprosto stejné oddéluje popis horninové mateérie a horninového masivu:
e Pro horninovy material se popisuje:

= Barva

=  Velikost zrna

= Zakladni hmota
= Zvétrani a ucinky alterace
= Stélost ve vodé

=  Pevnost

s tim, Ze nékterd kriteria jsou u této CSN EN ISO s CSN 72 1001/1990 prakticky shodna
(barva, velikost zrna, zékladni hmota), néktera kriteria jsou ve svém hodnoceni viceméné
posunuta (zvétrani a ucinky alterace resp. pevnost) a kriterium ,,stalosti ve vodé* je nové.

¢ Pro horninovy masiv se v popisu uvadi:
= Stavba masivu

Diskontinuity (sklon a smér sklonu — azimut), jejich vzdéalenost (frekvence, odstup) a
velikost bokl resp. blokové schéma, trvani (prabéznost), tvar (nerovnost, drsnost),
rozevieni, vyplné, zvodnéni

Zvétrani horninového masivu

s tim, ze vétSina kritérii stanovenych touto EN ISO je velmi blizka CSN 72 1001/1990,
s jistym zjednoduSenim a vyraznym zpiehlednénim.
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o Popis zemin podle CSN 72 1002/1990:

Pojmenovani zemin vychazi z klasifikace zemin pouzité jiz u CSN 73 1001/1988 odvozené
z hodnoceni jejich zrnitosti a plasticity (klasifikacni trojuhelnik na obr. 5.9 a diagram

plasticity na obr. 5.10).

Trojuhelnikovy diagram
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Digram plasticity pro jemnozrnné zeminy
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Popis zemin déle obsahuje:
0 Barvu zeminy
0 Genezi zeminy
0 Strukturné-texturni charakteristiky
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Obr. 5.9
Klasifikacni
trojuhelnikovy
diagram

Obr. 5.10
Diagram plasticity
pro jemnozrnné
zeminy



0 Charakteristiku vlhkosti a konzistence nebo ulehlosti zeminy
0 Dopliujici udaje

Barva zeminy se popisuje (stejn€ jako u horniny) v posloupnosti: svétlost (svétla, tmava)
> barevny odstin (hnédo-, ¢erveno-, zeleno-, Sedo-, oranzovo- apod.) > zakladni barva
(razova, Cervena, zluta, hnéda, zelena, modra, bila, Seda, cernd).

Barva se urcuje zdsadné v pfirozené vlhkosti. Pokud neni k dispozici piirozené vlhka
zemina, je to nutné pii popisu uvést.

Heterogenni zabarveni lze vyjadfit ve spojitosti s texturou (smouhovand, vlockovana,
paskovand, skvrnita — teckovana, prokvétana, apod.). Doporucuje se pouzivat vzorkovnik
barevnych odstint (obr. 5.11).

Obr 5.11

Vzorkovnik pro
uréovani barvy zeminy
(Geological Society of
America)

Geneze - podle ptivodu se déli zeminy na:

eluvialni = neptfemisténé produkty zvétravani

Sfluvialni = tiéni zeminy vzniklé usazenim zrn transportovanych tekouci vodou (téz
wpovodiiové, naplavové*)

proluvialni = zeminy néplavovych kuzeld na ftpati svahli usazenim zrn
transportovanych ptivalovou vodou obc¢asnych toki

deluvialni = (svahové) zeminy ulozené na svazich ronem, soliflukci, sesouvanim,
ficenim za plsobeni gravitace

limnické = (jezerni) zeminy ulozené v jezerech (t€Z ,,Jakustrinni*)

glacialni = (ledovcové) zeminy vytvorené transportem ledovce (morény etc.)

eolické = (vaté¢) zeminy nahromadénim zrn transportovanych vétrem (vaté pisky,
sprase)

marinni = (moiské) zeminy usazené v moiském prostredi

chemické = zeminy vzniklé vysrazenim soli ve vodé
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- organogenni = zeminy vzniklé z organismi, s vysokym obsahem organickych zbytka
(raseliny, hnilokaly apod.)

- antropogenni = (navdZky) ulozeniny vzniklé cCinnosti Clovéka (nasypy, haldy,
odkalisté, ulozisté apod.).

Piechodné typy se posuzuji individualné.

=  Strukturné-texturni charakteristiky zemin jsou dany ptedevsim stupném opracovani
zrn (viz tabulka V.IX), vrstevnatosti (vrstevnaté, nevrstevnaté), zvrstvenim (horizontalni,
sikmé, Cockovité apod.), usporddanim zrn (vSesmérné, paralelni) a porovitosti (stejné
jako u hornin, viz: mikropdry, makropory, dutinky, dutiny).

Stupen opracovani zrn Tab. V.IX
Stuperi opracovanosti zfn Charakter opracovanosti
ostrohranné S rovné plochy, ostré hrany a rohy, ne-
(angularne) A patrné prejavy opracovanosti
poloostrohranné m @ ¢iastotné obriisenie hrdn a rohov, rov-
(subanguldrne) R IVRS né plochy
5 2 hrany a rohy zaoblené ale zrnd maji

polozaoblené svoj poévodny tvar

. hrany a rohy tvoria plynulé krivky, p6-
zaogllene m vodny tvar zrna je pozorovatelny, rov-
(ovélne) N né plochy Cisté

zrno md plynulé zaoblené tvary nazna-
¢ujiice povodny tvar bez hran a rohov

dokonale zaoblené
(dokonale ovilne)

= Charakteristiky vlhkosti a konzistence u Stérkovitych a piscitych zemin se stanovuji
v terénu odhadem (zeminy suché, vlhké, nasycené); u jemnozrnnych zemin se hodnoti
podle stupné konzistence /- stanovené¢ho v laboratofi nebo pfiblizn€ podle moznosti
tvarovani zeminy (tabulka V.X).

Konzistence zemin Tab. V.X

Stupen
Konzistence | konzistence | Symbol Terénni hodnoceni
Ic

Zemina se chova kiehce, prsty se ned4 tvarovat, je

Tvrda ) K1 tieba ji rozbijet kladivem, zpravidla je vysusena

Zemina se prsty velmi tézce tvaruje, nelze z ni
Pevna > 1 K2 vyvalet valeCky @ 3 mm. Zpravidla se drobi, neda se
hnist, 1ze do ni vtisknout nehet

Zemina se chova pruzné-plasticky, 1ze z ni vyvalet

Tuha 0,5+1 K3 valecky @ 3 mm, které se netrhaji a nedrobi

Zemina se chova plasticky, v prstech se lehce tvaruje

Mekka 0,05+0,5 K4 >
hnétenim

Kasovita < 0,05 KS5S Zemina se pii stisknuti v dlani vytlauje mezi prsty
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= Ulehlost $térkovitych a piscitych zemin se hodnoti podle kritérii uvedenych v tabulce

V.XI.
Ulehlost Stérkovitych a pis€itych zemin Tab. V.XI
Zeminy Ip Terénni hodnoceni
Ulehlé > 0.67 Kladou zna¢ny odpor rozpojovani. Rozpojovani ru¢nim

nafadim je velmi naméhavé az nemozné

Stfedné ulehlé | 0,67+0,33

Ruénim naradim jsou rozpojitelné pomérné lehce. Nelze je
tézit ptimo lopatou

Kypré < 0,33 Lze je tézit velmi lehce pfimo lopatou

Pozn.: Pfesné stanoveni ulehlosti je moZzné pouze terénni penetracni zkouskou (sondou) — viz;

nejlépe pak dynamickou (DP) nebo standardni (SPT)

= Dopliujici udaje:

Petrografické sloZeni zrn u balvanitych, kamenitych a §térkovitych zemin

Piitomnost kiemennych zrn, tmavych minerali a slid u pisCitych zemin

Typ jilovych minerali u jemnozrnnych zemin; u téchto kritérii lze pouzit terénni i

laboratorni metody a rovnéz korelacni vztahy

Obsah organickych latek Om (vizualné nebo laboratorn¢); za organické zeminy se

povazuji takové u kterych obsah organickych latek dosahuje:

a) ujemnozrnnych zemin Om > 5%

b) u piscitych zemin Om>3%

Zemina tvofena prevazné organickymi latkami se oznacuje jako hnilokal (sapropel)

nebo rafelina

Obsah uhli¢itanii v zeming se hodnoti na zéklad€ stanoveni hodnoty Ou v laboratofi

(tabulka V.XII) nebo podle reakce 5 % roztoku HCI:

a) slabé uhli¢itanové (zietelné Suméni a pénéni; reakce i pfi stdlém piidavani slabne
az ustane)

b) uhli¢itanové az siln€ uhliitanové (silné az bouflivé Suméni s bohatym pénénim;
pii stalém pridavani roztoku HCI reakce jen pomalu slabne)

Klasifikace zemin podle laboratorn¢

stanoveného obsahu uhli¢itant Tab. V.XII
Klasifikace Hodnota obsahu uhli¢itant
Ou [%]
Slabé uhli¢itanové 5+25
Uhli¢itanové 25+50
Siln¢ uhli¢itanové > 50

Hodnoceni konkreci se provadi vizudlné. Hodnoti se odhadem jejich obsah
Ojedinglé, pocetné), velikost (od — do), tvar (kulovity, ovalny, nepravidelny) a hlavni
chemicky komponent (Zelezité, manganové, uhlicitanové, kiemité apod.).

Pii popisu zemniho masivu se hodnoti hlavni texturni znaky, prostorova nerovnorodost,
anizotropie, geologicka pozice (napt. ilozné pomeéry, nadlozi, podlozi) apod.
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Pomiicky pro popis

Pro popis dokumentacnich vzorkd hornin a zemin, stejn€ jako pro popis horninového a
zeminového masivu se pouziva fada technickych pomucek:

0 Pro rozbijeni ¢i rozruSovani vrtného jadra a pro odlu¢ovani vzorkii horniny a zeminy
z vétSich téles (stén, ryh, Sachtic, sond, vychozl, balvanil etc.) slouZi riizné typy nafadi,
predevsim geologicka kladivka a lopatky (obr. 5.12 a 5.13).

Wieder lieferbar: Estwing Spitzhacke.
H115

Obr. 5.12 Razné typy geologického natfadi. Odleva doprava: palicka (mlatek); Stipaci
kladivko (kladivko do spar); hrabicky; geologické kladivko (se Spici); krumpAac;
paleontologické kladivko (s dlatem) (fy Estving, Rockford, Illinois, USA)

Obr. 5.13

Lopatka k nasazeni na geologické
kladivko

(fy Estving, Rockford, Illinois, USA)

16



0 Pro méteni rozméra pruzkumnych dél, nizSich délek, dokumentaci vrtného jadra, rozméra
vzorki hornin a zemin, velikosti zrn, roztece puklin, métitko pii fotodokumentaci apod. je
nejvhodnéjsi pomickou skladaci dievény ¢i plastovy metr (dvoumetr). Daleko méné
prakticka jsou svinovaci kovova méfidla (zpravidla jedno- aZ pétimetrova, s aretaci), a to
predevsim s ohledem na jejich nizkou odolnost viici korozi a na ponékud méné praktickou
manipulaci. Vy$§i distance se mé&fi pasmem; to by mélo byt lehké, kovové lakované nebo
nerezove.

0 Primdrni dokumentace se zaznamenava do vhodnych formulafd (viz napt. obr. 5.7) nebo
zapisnikli Casto upnutych v polnich podlozkach nebo rameccich, nejlépe tuzkou. Dnes
jsou kdispozici 1 odolné zadznamniky (bloky) s pfedtiSténymi méfitkovymi rastry,
pouzitelné v jakémkoli pocasi (obr. 5.14).

Obr. 5.14

Blok ,,do jakéhokoli
pocasi‘ — Rite in the
Rain (fy J. R. Darling
corp., Tacoma, Wa,
USA)

0 Pro pfendseni pomucek a vzorkl se pouzivaji zavedené typy geologickych braSen nejlépe
kozenych (obr. 5.15).

Obr. 5.15

KozZena geologicka
brasna s holstrem na
geologické kladivo
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