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Napln projektu: Cilem feseni projektu je prispét k Usporam pfi
projektovani a realizaci staveb dopravni infrastruktury a poskytnout
podklady pro revizi a zkvalitnéni stavajicich pfedpistu. Hlavnim cilem
projektu je zpFesnéni Kkorelaénich vztaht mezi geotechnickymi
vlastnostmi zemin ziskanymi pomoci laboratornich zkouSek v ramci
vrtného prizkumu a jednotlivymi metodami penetracnich zkousSek.
Vyzkumny ukol feSi korelacni vztahy mezi veliCinami ziskavanymi pfi
penetracnich  zkouskach ~a  geotechnickymi  charakteristikami
definovanych typd zemin s nejhojné&jsim vyskytem na tzemi CR.

Vysledky projektu:

TA04031092-2017V002 Interpretaéni software DYNASTAT
termin dosazeni - 06 / 2017

Podpurna ¢ast software DYNASTAT je tvofena databazovym systémem,
jenz je naplnén daty jak z archivnich pruzkumu feSiteld, tak z prdzkum
provadénych v ramci tohoto vyzkumu. Databazovy systém operuje nad
touto datovou zakladnou a umoznuje uzivateli pro konkrétni
geotechnicky typ zeminy provést vybér dvojic (veliCiny méfené pfi
penetracni zkousce, veliCiny laboratorné stanovené) pro dalSi statistické
zpracovani, jehoz vysledkem je hledany korelacni vztah.




Vysledné korelace k odvozeni parametrtl zemin zvolenych tfid, byly
nasledné implementovany do finalni aplikace. Tato ma podobu formulare
pro vyhodnoceni penetracni zkousky. Po nacteni, pfipadné ruc¢nim
vepsani, hodnot mérenych veliCin je sonda po hloubce rozc¢lenéna na
vrstvy tvofené homogennim materialem. Kazdé vrstva je pak zarazena
do vySe zminéné tfidy a pro primérnou hodnotu méfené veli€iny je na
zakladé korela¢niho vztahu odvozena fyzikalné indexova charakteristika
materialu.

Vystupem aplikace je formulaf o provedené a vyhodnocené penetracni
zkousce, obsahuijici graficky zaznam zkousky, popis vrstev a jejich
parametry odvozené z korelanich vztah(. Software pracuje

s korelacemi ziskanymi na zakladé tuzemskych prazkumnych praci,
¢imz pfispiva ke zvySeni kvality geotechnickych prazkumu a tim i k
technické a ekonomické optimalizaci projekénich navrhu v oboru
vystavby pozemnich komunikaci.

Priklad vyhodnoceni ¢asti profilu penetracni sondy
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Zobrazeni prizkumnych dél v databazi
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Kontaktni osoby za spolupfijemce:
doc. Ing. Lumir Mi¢a, Ph.D., tel.: 541 147 231, mica.|@fce.vutbr.cz
Ing. et Ing. Jan Stefanak, Ph.D., tel.:541 147 232 , stefanak.j@fce.vutbr.cz

TA04031092-2017V003 Software — statisticka analyza dat
termin dosazeni - 06 / 2017

Software vychazi ze statistické metodiky krigovani, aplikované na feSeni
ulohy hledani geotechnickych parametrii na zakladé hodnot zjisténych

v okoli zajmového bodu, a také pro optimalizaci planu geotechnického
pruzkumu na zakladé dosavadnich dat. Aplikaci krigovani
implementovanou do software je odhad hodnoty statického odporu pfi
penetraci v urcité lokalité a hloubce na zakladé blizkych sond vedenych
z povrchu terénu. VedlejSim, avSak cennym vystupem, je urCeni lokality,
kde je odhad chyby sledované veliCiny velky a kde je zapotfebi ziskat
informace z dalSich prazkumnych dél, aby se chyba odhadu v blizkém
okoli zmensila.

DalSi aplikaci interpolace je pak odhad tloustky vrstvy z informaci o
tloustkach vrstev v pfilehlych mistech na zakladé vrtd nebo vykopu.
zeminy ziskanych rozborem z vrtd a penetracni zkouskou a predikce
vysledku penetrace ze sité lokalit s penetracni zkouskou. Vystupem
software jsou parametry rozdéleni pfedpokladané (nahodné) vliastnosti
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zeminy v libovolném misté. Software tedy provadi racionalni zpracovani
jiz dostupnych udaju a dopomaha k optimalizaci provedeni naslednych
fazi prizkumu.

Predikce hodnoty cilového parametru mimo lokality
sond se znamou hodnotou
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Kontaktni osoby za spolupfijemce:
doc. Ing. Lumir Mi¢a, Ph.D., tel.: 541 147 231, mica.|@fce.vutbr.cz
Ing. et Ing. Jan Stefafak, Ph.D., tel.:541 147 232 , stefanak.j@fce.vutbr.cz

TA04031092-2017V004 Zarizeni pro zaznam poc¢tu uderi AUTODYN
termin dosazeni - 06 / 2017

Vystupem vysledku je zaznamova jednotka pro pocet udert a pfesné
mérfeni délky vniku pro dynamickou penetrani soupravu firmy
Geologicky pruzkum Rymarov. V prvni fazi byla vyvijena prototypova
mechanicka ¢ast zaznamoveé jednotky. V praxi byl odzkousen funkéni
vzorek snimaci jednotky elektronicky odeditajici hloubku priniku
zarazeného soutyCi na jeden uder beranu oproti souasnému ru¢nimu
zaznamu, ktery je zatizen lidskym faktorem. Snimaci jednotka umoznuje
zaroven elektronicky odpocet poctu uderu.

Finalni funkéni vzorek zaznamové jednotky sestava ze dvou hlavnich
soucasti — mechanické a kabelem pfipojené elektronické. Mechanicka
Cast je podlouhlého tvaru, jednim koncem se umistuje mezi uhelniky
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patky penetraCni soupravy. Stabilita jednotky je zajiSténa rozklapécimi
nozkami. Vystupnim signalem je elektricky odpor v zavislosti na délce
vytazeného lanka upevnéného na adaptér penetracni soupravy a tim na
hloubce zatluCeni penetracni tyCe. Elektronicka Cast je v samostatné
skiifice. Celni strana je opatfena ovladacimi prvky a kontrolnimi LED
diodami.

Mikrokontrolér uvnitf zpracovava signal z mechanické €asti, vysledné
udaje o prubéhu penetracni zkousky jsou ukladany do souboru na SD
kartu. Obsluha mize pomoci ovladacich prvki definovat zahajeni
zkousky, nulovat hodnotu zatlu€eni pfi zahajeni zkousky a zadavat udaj
o hodnoté krouticiho momentu.

Finalni prototyp zarizeni AUTODYN

Kontaktni osoby za spolupfijemce:
Ing. Augustin Leiter., tel.: 541 147 241, leiter.a@fce.vutbr.cz
Mgr. David Relich, Ph.D., tel.:545 221 218 , relich@geostar.cz

TA04031092-2017V005 Doporucéeni pro vyuzivanié statické a
dynamické penetracni zkousky a jejich korelace pro pouzity
v dopravnich stavbach

termin dosazeni - 06 / 2017

Vystupem vysledku je certifikovana metodika vychazejici z poznatkd a
vystupu feSeni projektu. Soucasti metodiky jsou pro charakteristické
zeminy v CR zji$téné korelaéni vztahy mezi mé&rnym odporem na hrotu
statické penetrace s mechanickym hrotem (CPTM) a mérnym
dynamickym odporem dynamické penetrace (DPH) i s mozZnosti korelace
jednotlivych metod mezi sebou navzajem. Obsahem metodiky je
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doporuceni pro vybranou skupinu zemin, kde a jak dané zkousky
aplikovat v ramci geotechnickych pruzkumu a pro kontrolni a ovéfovaci
zkous$ky kvality v pribéhu vystavby a rekonstrukci dopravnich staveb i
Vv jejich zaruCnim obdobi.

Zajem o danou problematiku a zpracovani metodiky byl podpofen
doporucujicim dopisem Ministerstva dopravy, odborem pozemnich
komunikaci, dale Reditelstvim silnic a dalnic CR, Zavodem Brno,
odborem spravy staveb a téz firmou ASPK, s.r.o., stfediskem pro
posuzovani zpUsobilosti laboratofi pro zkousky pfi provadéni pozemnich
komunikaci.

Certifikaci proved| nezavisly odborny certifikacni organ QUALIFORM,
a.s. v souladu s platnou Metodikou hodnoceni vysledkl vyzkumnych
organizaci a hodnoceni vysledkd ukonéenych programdu.

Certifikat metodiky ve smyslu zakona ¢. 130/2002 Sb.
a narizeni vlady €. 397/2009 Sb.

QUALIFORM

Certifikaéni orgdn QUALIFORM — odbor posuzovéni shody
Miaty 672/8, 642 00 Bmo - Bosonohy, CZ

vydava

CERTIFIKAT
€.V -2017/705

Zadateli:  GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno
1¢: 46344942

Timto certifikitem se potvrzuje, Ze posuzovany pfedmét certifikace odpovida
pozadavkim

Hodnoceni vysledku vyzkumu a vyvoje ve smyslu zékona €.130/2002 Sb.,
nafizeni viady &. 397/2009 Sb. v platném znéni a souvisejicich technickych
pokyni

Posuzovany pfedmét certifikace:
Certifikovana metodika Nmet

nPouziti zkousek statické panltrlcc (CPT) a tézké dynlmlcké penetrace (DPH)
PpFi i pro dopravni stavby a pfi jejich
vystavbé“

Vysledky posouzeni jsou uvedeny v Souhmném protokolu o certifikaci metodiky
&V 705 0801 ze dne 26.6.2017

Podminky, za nichz se certifikét vydéva, jsou uvedeny v licen&ni smiouvé, kieré je nedilnou
soutasti tohoto certifikétu.

Certifikat se vydava pro ubely dokladovénl vysled k\'l feSeni projektu TACR -
TA04031092 taticke i zkousky
pro efektvnéjéi na rhova Idopravnlch staveb”

Platnost do: 22.6.2020 PN
V Brné dne 22.6.2017 ))
lng “Michal Sen kyr

predstd vitel certifikacniho or
‘QUALIFORM - Odbor posuzo, vél hody

Kontaktni osoby za pfijemnce a spolupfijemce:
Mgr. Pavel Reznicek., tel.: 724 870 020, reznicek@geotest.cz
Mgr. David Relich, Ph.D., tel.:545 221 218 , relich@geostar.cz
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