VUT FAST V BRNE, USTAV GEOTECHNIKYPREDMET: MECHANIKA ZEMIN
ROCNIK: 2 OBOR: VSEOBECNY SEMESTR: LETNI

Vzorovy priklad 6a : individualni zadani pro n = 29

1 Sedanizakladu - teorie

Sedani zakladu je svisla slozka pretvofeni zakladové pudy vlivem pfitizeni stavbou. Je tfeba zajistit, aby
rovhomérné sednuti stavby bylo men&i nez povolené mezni sednuti, a aby také nerovnomérné sedani
(naklonéni nebo relativni prahyb) nebylo vétsi, nez je pfipustné. Mezni hodnoty sednuti stavby jsou
pfedepsany normou a podle druhu stavby je mezni rovhomérné sednuti stavby 50 az 120 mm.

1.1 Vypocet sedani
Vztah pro vypocCet sedani Ize odvodit ze vztahu pro stanoveni edometrického modulu pfetvarnosti pfi
méfeni jednoosé deformace v edometru:
Ac’ Ac’
Eoea = 37 = w0
kde Eqeq je edometricky modul pretvarnosti, 4o je zména efektivniho napéti, A<, je pfirGstek svislé
pomérné deformace, 4h je stlaceni vzorku béhem edometrické zkousSky a h je vySka méfeného vzorku.

Upravou tohoto vztahu Ize ziskat vzorec pro vypodet sednuti vrstvy zeminy jako stladeni vrstvy zeminy
namahané pfiristkem svislého napéti:

S; _Ah_Eoed*h
kde s; je sednuti 1 vrstvy zeminy. PuUsobici napéti 4o odpovida napéti od pritizeni o, (viz pf. 4) a
s hloubkou se snizuje. Pfi malém ¢, v3ak nenastava predpokladané stlaceni zeminy. Na kontaktech Castic
pusobi tzv. strukturni pevnost, coz je odpor proti vzajemnému posunuti dany tfenim a vazbami mezi
gasticemi. Vliv strukturni pevnosti o, se do vypo&tu zavadi v zavislosti na geostatickém napéti

Og = M * Oy m=0,2,

B | _ kde o, je geostatické napéti a m je soucinitel strukturni pevnosti,
ktery Ize do vypoétu zavést hodnotou 0,2.2

Velikost strukturni pevnosti se s hloubkou zvétSuje (Umérné
1 geostatickému napéti). Protoze se velikosti plsobicich napéti

°'| ] 7, a 0s s hloubkou méni (nejvic pfi malych hodnotach z), a
hB : %} protoZze ve vrstevnatém podlozi se méni také edometrické
1 Z; 3 S ‘] moduly zastizenych zemin, pocita se sednuti po jednotlivych
| = vrstvach a celkové sednuti se stanovi jako soucet sednuti
. s Tobe & | jednotlivych vrstev:
N (4
' | P\
-\ —_\n _xn Ozi—M*0or
I i S = Xi=15i = Xi=1 TRl * h;,
! ! m-Gor kde s;je sednuti i-té vrstvy, ¢, je napéti od pfitizeni plsobici ve

Obr. 1: Vypoctovy model sednuti stfedu i-té vrstvy, os; je strukturni pevnost vycislena pro stied i-

(Lamboj, Stépének, 2008)

! Lamboj, L., étépének, Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb, str. 196. Praha, CVUT, 2008.
% Souginitel strukturni pevnosti se podle jiné metodiky zavadi do vypoctu jako m = 0,1 az 0,5, podle typu zeminy,
konzistence, ulehlosti a miry konsolidace;
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té vrstvy, Eqeq; je edometricky modul zeminy i-té vrstvy a h; je mocnost® i-té vrstvy.

Deformacni zéna: Nejvétsi deformace vznikaji zpravidla v pfimém podzakladi stavby, kde plsobi nejvétsi
7,. Napéti od pfitizeni o, s rostouci hloubkou klesa, strukturni pevnost o s rostouci hloubkou roste.
V urcité hloubce se vyrovnaji

Ozi —M*04r; =0

Od této hloubky hloubgji uz deformace vlivem pfitizeni nevznikaji, protoze strukturni pevnost je vétsi nez
napéti od pfitizeni.* Tato hloubka z, tedy vymezuje spodni hranici, po kterou vznikaji deformace zakladové
pudy. Oblast podlozi stavby do hloubky z,, ve které vznikaji deformace, se nazyva deformacni zéna.
Vypocet sedani je tfeba provést pres celou deformacni zénu.

2 Vzorovy priklad 6a: Sedani tuhého zakladu: individualni zadani pro n = 29
Zadani:

Vypocitejte celkové konecné sednuti budovy zaloZzené na tuhé Zelezobetonové zakladové desce
zalozené v hloubce d = 2 m pod plvodnim terénem. Vykreslete prabéh napéti ¢, od pfitizeni oy,
prubéh strukturni pevnosti s a hloubku deformacéni zény z,. Vypocet a vykresleni provedte pro
hloubky z = 1, 3, 5,7, 9, 11, 14 a 18 m pod zakladovou sparou. Pudorysné rozméry zakladu B
(Sifka) a L (délka), rovhomérné kontaktni napéti od stavby < a vlastnosti zeminy v podlozi pro
jednotliva individualni pofadova Cisla n jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Sitka zakladu: B=8-0,1*n(m) =5,1m;

Délka zakladu: L=8+0,1*"n(m) =10,9m;

Hloubka zalozeni: d=2mp.p.t.

Rovnomeérné kontaktni napéti: o =202 + 2*n (kPa) = 260 kPa;
Objemova tiha zeminy: 7 =18,5 kN/m®;
Edometricky modul pfetvarnosti: Eoced = 15 MPa

2.1 Vypocet

Geostatické napéti v urovni zakladové spary
Opr =y.d =185+ 2,0 =37 kPa
Pfitizeni v zakladové spare
Oy = 0 — 0, = 260 — 37 = 223 kPa
Vypocdet pro jednotlivé hloubky je proveden v Tab. 1.

n Ozi—M*0Opy

— n —
S =ie1S;i = Xic1 * hy,

Eoed,i
Prvnich 12 sloupcu tabulky je pfevzato zpf. 4b — napéti od pfitizeni obdélnikového zakladu
pod charakteristickym bodem (sloupce 3 - 5 a 9 - 11 jsou skryté). Ve sloupci 12 je vypocitano vysledné
napéti o,. Ve sloupci 14 je vypocitano geostatické napéti v feSené hloubce z pod zakladem (geostatické
napéti se pocita od terénu), ve sloupci 15 je uvedena strukturni pevnost, ve které je soucinitel strukturni
pevnosti zaveden jako m = 0,2. Ve sloupci 16 je vycCisleno napéti ve stiedu feSené vrstvy, od kterého se

® Mocnost vrstvy = ,tloustka“ vrstvy;
4 Prostym dosazenim do vzorce sednuti vrstvy vychazi s; jako zaporné. Tyto vrstvy se vSak nedeformuji, jejich sednuti
= 0 a tyto zaporné hodnoty je tfeba z vypoctu eliminovat.
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pocita sednuti vrstvy. Ve sloupci 17 je uvedena mocnost feSené vrstvy, v 18. sloupci edometricky modul
pretvarnosti Eqeq dané vrstvy®. Ve sloupci 19 je vypogitané sednuti dané vrstvy si podle vzorce viz kap. 1.1
a 2.1. Ve vrstvach, kde je strukturni pevnost vétsi nez napéti od pfitizeni, deformace nevznikaji (viz teorie
v kap. 1), a proto jsou sednuti téchto vrstev nulova.

Tab. 1: Vypocet sednuti ploSného zakladu

Sedani zakladu

€. sloupce Fiitizeni oy= 223 kPa
1] 2 ] 6 7 | 8 12 13 14 15 16 17 18 19

Rozméry zakladu P Tavhlz Strukturni pevnost
B E ] = E 2 2 B

2123 sz | W gy =% &5 |58 B = s g
S =R e} T = o= |2 ®]le 2 £ g2 ° oy c = = =

s |8x=| §3 | sE | =E |gsd|2=z=| % |25 2| © s E : | 2 &
S|TRE| 22 |85 | &o |Z252|TeEl £ [58E <[22 J |85
1 1.0 1,44 10,9 51 153 .9 3.0 5556 11.1 142 8 20 15 19.0
2 3.0 3.84 10,9 51 87.0 50 92 56 18.5 68 5 20 15 9.1
3 50 595 10.9 51 60,2 7.0 1295 259 343 20 15 46
4 7.0 7,98 10,9 5.1 44 6 9.0 166.5 33,3 11,3 2.0 15 1.5
5 9.0 10,08 10,9 5.1 38,7 11,0 203,5 40,7 2.0 15 0
6 11.0 12,10 10,9 51 223 13,0 240 5 48 1 2.0 15 0
7 140 1512 109 51 17.8 16,0 2960 592 40 15 a
g | 180 | 1908 [ 109 5,1 134 | 200 | 3700 | 740 40 15 0

Celkové sednuti s = Lg; (mm) 34,2

Pozn.: Vypocet napéti pod charakteristickym bodem sz je prevzaty z pf. 4b — napéti od pfitizeni pod charakteristickym
bodem tuhého obdélnikového zakladu

V poslednim fadku tabulky je provedena sumace dil€ich sednuti jednotlivych vrstev. Vysledné sednuti
zakladu je

— \'n —
S = ).i=1Si = 34,2 mm.

Mezni hodnoty sednuti stavby jsou pfedepsany normou a podle druhu stavby je mezni rovhomérné sednuti
stavby 50 az 120 mm. Napf. mezni konec¢né celkové primérné sednuti staticky neurcité Zelezobetonové
konstrukce je Smim = 60 mm. Sednuti feSené konstrukce

S =Xi=1S; =34,2mm < Sp 1 = 60 mm.

vyhovuje této podmince.

®V tomto Fedeném pfipadé jsou E,.q vSech vrstev stejné, ale je mozné ve vrstevnatém prostfedi zavést do vypoctu
riizné hodnoty Egeq pro jednotlivé vrstvy.



